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:;･●・当社在庫サイズ●：S1anda『dinvenlorysizeinmanulaclu｢e『ロ：特定代理店在庫サイズロ：SIandardinvenlo｢ysizeinspeciiicJapaneseagenls
･;｡③印以外のサイズにて代理店在Ｉ1iなき埋合I#､２本/1ﾛﾝﾄ以上での贋洋牛施となります。Aparliromo・itbsavaiIabIeonmade-1o･orderbasis〈MinimumOrderOuanlIty;２pcs/SizG)‘

叩
冨
ヨ
岳
己
言
吊
弓
冒
『
雪
の
胃
の
一
国

BasicaIIyHandReamerSpiraIfiutesarenon-inventory‘

堅数

●
●

Ｕ
》６

い
む

《
●Ｉ

000

､005

０１０

０１５

０２０

０

●

●

●

●

●

２

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

４

●

●

●

□

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

７

●

●

●

□

●

●

●

●

□

●

●

●

●

□

●

１０

●

●

●

口

●

１１

●

●

●

□

●

1２

●

●

●

□

●

1３

●

□

●

□

●

1４

●

□

●

□

●

1５

●

●

□

1６

●

●

□

1７

●

1８

●

1９

●

2０

●

.025

､０３０

035

040

､045

、050

､055

060

､065

.070

075

､080

０８５

､090

095

､1００

､1０５

､1.10

､1１５

､1２０

､1２５

､1３０

､1３５

､1４０

､1４５

､1５０

､1５５

､1６０

､1６５

､1７０

､1７５

､1８０

､1８５

.1９０

、1９５

200

205

210

215

220

225

230

235

､240

245

●

□

●

□

●

□

●

□

●

口

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

[弓

●

●

●

●

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

｢~１
－ﾛ

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

●

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

●

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

［
］

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

［
一

●

□

●

□

●

●

●

●

●

口

●

□

□

□

□

●

画

□

□

□

●

□

□

□

□

●

□

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

□

●

●

●

●

|固’

●

●

●

□

□

●

□

□

●

●

□

●

□

●

□

□

□

□

□

□

□

□

□

●

□

□

□

□

●

□

●

●

●

●

●

□

●

□

□

●

□

●

■

□

□

□

●

□

□

□

'１

●

□

□

●

●

□

□

●

□

●

□

●

□

□

□

□

□

□

□

●

□

□

□

Ｆ

■

日

Ｉ

■

●

□

●

●

●

●

●

●

●

□

●

□

□

□

１１

●

□

１１

□

□

●

□

□

□

匠

●

□

□

●

□

□

□

□

●

□

●

●

□

[］

●

□

□

ロ

□

●

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□

□ ● □ ● □ ● □ □ □ □ □ □ □ □



‐】童１，．

Ｈｉｑｈ＞ＰＧＱｄｺﾋﾛＱＩＲＱｑｍＱｒ＞
八ンドリーマストレート刃在庫一覧型式:ＨＲ○.○○○
ＨａｎｄReamerStraightFlUteSs1anda｢dlnventorysizeIistProductcode

※八ンドリーマスパイラル刃は代理j蔀笠庫商品です。※BasicalIvHandReamerSpiralfiuteｓａｒｅ

－８‘一

０ 亀１
｜
｜
【

小
敵
点
以
下

〔
表
の
見
方
一

皿
酬
一
配
一
・
・
．

.§･ExpIanB1ionoflheList:Numbe｢ｓｉｎｈｏ『izontaIdI｢eclionslandIo『inlege『s,verticaIdi【ecticn酉edecima1s．

.:．e;当社在庫サイズ●:StandardiIwen1orysizeInmanuIacturer□:特定代理店在塵サイズp8StandardinvenlorysizeinspeciiicJapanesea8enIs
･呂・Ｏ印以外のサイズにて代郵唐表卿なさ坦合は､2本/1ﾛﾝﾄ以上での凄斧隼蕪となります。ＡｐｅｒｔＩｍｍ⑤,it'savaIIab1eon帳｡e･10･ordefbasis(MinI『TxmOIderOuenli1y寺２pcs/sIzG).

盟
昌
舌
三
一
三
雪
言
昌
の
青
の
宝
望

瀬BasicaIIyHandReamerSpiraIfiutesarenon-inventory‘

堕数

■
１ 陽

ｎ
ｏ

菌
●

●
●

●

●

》

､４３５

散

.250

.255

260

２６５

.270

､275

280

､285

.290

295

.300

.305

、310

､315

.320

、325

、330

、335

､340

、345

､350

355

.360

､365

、370

.375

､380

.385

､390

395

､400

､405

､410

.415

420

､425

､430

､440

､445

450

455

.460

4６５

､470

､475

、480

.485

.490

.495

０

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

３

●

■

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

４

●

□

●

□

●

□

●

□

●

|皿

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

|■

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

口

●

口

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

■！

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

■’

●

□

●

□

●

□

●

□

□

□

●

□

●

□

●

□

７

●

□

□

□

□

●

□

口

□

□

●

●

□

□

□

●

●

□

□

□

●

□

●

●

□

●

□

□

□

□

●

□

□

□

□

●

□

□

□

□

●

●

□

●

□

●

１
－

一

_」

●

□

□

□

□

□

□

●

□

□

□

□

□

□

[~］

ロ

□

●

□

□

［］

□

●

□

□

：Ｉ

□

1０

●

口

□

□

□

●

□

□

□

□

□

□

□

ロ

□

●

□

□

ロ

□

□

□

□

［］

□

1１

□

１１

□

□

□

●

□

□

□

□

□

□

ｉ］

□

□

●

□

□

□

□

□

□

□

１
Ｊ

ｒ
０
』

□

1２

□

□

□

□

□

●

□

□

□

□

□

□

I~！

口

□

●

□

□

□

□

□

□

□

『
１
１
凸

Ｆ
Ｌ

□

1３

□

●

□

●

□

1４

□

□

□

□

□

1５

□

□

1６

回’

□

1７

□

□

1８

□

□

1９

□

□

2０



９

整敵

Ｈｉｑｈ＞ＰＧＱｄ＞にＱＩＲＱｑｍＱｒ。
八ンドリーマストレート刃在庫一覧型式:ＨＲ○・○○○
HandReamerStraightFlUteSStanda『dlnvento『ysizelistProductCode

年:羊
小
数
点
以
下

〔
表
の
見
方
一

叩
一
ｍ
一
配
…

●
●

■１０１

燕ハンドリーマスパイラル刃は代理店在庫商品です。※BasicaIlyHandReamerSpiralfiutesarenon-inventory．

Ｉ ８
値
。

－８ﾗー

碗
言
ョ
岳
『
昌
昌
昌
冒
昌
の
胃
の
雪
呂

燕Explanalionof1heLis1:Ｎｕｍｔ>ersinhorizontaldj｢ec1Ions1andIorIn1e8ers,venicaldIrectionaredecimaIs．

.:．◎６当社在庫サイズ●：Standardinven1orysizeinmanuIaclure『□：特定代理店在庫サイズロ：SIandafdinventorysizeinspecificJapanesea8ents
･§．ｅ印以外のサイズにて代理麿潅殿なき鳩合は２本ﾉ1ﾛｯﾄ以上での辱洋牛潅となります。ADartfrom＠.it，savailablecnmade・to.αderbBsis(MinimumOrderOuanliIy:２pcs/size),

bHG脂

散

､500

､505

０

● ●

●

２

●

●

●

□

４

●

□

●

□

６

●

７

● ● ●

1０

●

1１

●

1２

●

1３

●

1４

□

1５

□

1６

□

1７

□

1８

□

1９

□

2０

､510

.515

520

､525

●

●

□

●

□

□

●

□

■

●

□

□

●

□

□

●

□

● □ □ ● □ □ □

､535 □ □ □ □ □

,540

545

､550

555

560

､565

、570

、575

．580

、585

、590

､595

600

．605

.610

.615

620

625

630

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

●

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

口

●

□

●

□

●

□

●

●

●

●

●

●

●

□

●

□

●

□

□

□

□

●

□

●

□

●

[：

□

□

●

●

□

●

□

●

□

□

●

□

●

□

●

□

●

□

□

□

□

●

□

ロ

□

□

□

□

□

□

●

□

□

□

□

□

ロ

□

□

●

□

□

ロ

□

● □ □ □ □ □ □

、635

、640

､645

650

､655

､660

｡665

.670

675

、680

､685

690

695

700

､705

､710

715

●

●

●

●

●

●

●

●

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

口

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

口

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

□

●

□

□

□

□

●

□

□

●

□

□

□

□

●

●

□

●

□

□

□

□

●

□

□

□

□

□

I_］

□

●

□

□

□

□

□

□

□

●

□

□

１１

□

□

□

□

●

□

□

□

□

I」

□

□

●

[~Ｉ

□

● □ □ □ □ □ □

､720

.725

､730 ●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

● □ □ □ □ □ □ ロ

､740

､745

● ●

□

●

□

●

□

●

□

●

□

□ □ ● □ □ □ □

､530 ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ 口

● ● ● ● ● ● ● ● □ ● □ ロ □

● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ □

□ □ □ □ □

● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ □ □

'且’ □ □ □ □



塾数

Hiqh>P“>ﾋﾛQIRQqmQ豊…雲匿津匡匡ハンドリーマストレート刃在庫一覧
HandReamerStraightFlUteSstanda『dInvento『ysize1istProductcode一声雨一

※八ンドリーマスパイラル刃は代理店在庫商品です。※BasicaIIyHandReame『Spi『alfiutesarenon-inventory．

摩ごＩ ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ 1０ 1１ 1３ 1４ 1５ 1６ 1７ 1８ 1９ 2０

､750 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ □ □

755 □ □ □ □ □

760 ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □ 口

765 □ □ □ □ □

770 ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □ □

775 □ □ □ □ □

780 ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □ □

785 □ □ □ □ □

790 ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □ □

795 □ □ □ □ □

.800 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □

､805 □ □ □ □ □

810 ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ □ □

､815 □ □ □ □ □

､820 ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □ □

､825 □ □ □ □ □

､830 ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □ □

.835 □ □ □ □ □

､840 ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □ □

､845 □ □ □ □ □

､850 ● ● ● ● ● ● □ ● ● ● □ □ □ □

､855 □ □ □ □ □

､860 ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □ □

｡865 □ □ □ □ □

.870 ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □ □

､875 □ □ □ □ □

､880 ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □ □

｡885 □ □ □ □ □

.890 ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ ● □ □

､895 □ □ □ □ □

､900 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □

.905 □ ● □ □ □

､910 ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □ □

､915 □ □ □ □ □

､920 ● ● ● ● ● ● □ □ □ □ □ □ □

.925 □ □ □ □ □

｡930 ● ● ● ● ● ● □ ● □ □ □ □ □

｡935 □ □ □ □ □

､940 ● ● ● ● ● ● □ ● □ □ □ □ □

.945 □ □ □ □ □

､950 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ ● □ □

､955 □ □ □ □ □

､960 ● ● ● ● ● ● ● ● □ ● ● ● □ □

､965 □ □ □ □ □

､9ｍ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ ● □ □ □

､975 □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □

､980 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □

､985 □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □

､990 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □

９９５ ● □ ● □ □ □ □ □ □ □ ロ □ □

蕪ExplanationofmeList:ＮＬｍ山efsjnhorizontaIdirectionstandfofintegefs･venicaldireclicnaredecin画1s・

崇●ｇ当社在庫サイズ●：StarmardinvemoWysizein『γ画1ufacturer□：特定代理店在庫サイズロ：StandardjnvenlorysizeinspecificJ印aneseagems

蕪●印以外のサイズにて代理店在庫なき坦合は､２本/1ﾛｯﾄ以上での受注生産となります。ApaJtfrom●.it･savaiIableonmde-tGo『defbasis（MinimlmOrdefQuanlity:２pcs/size)．

－８６－



Ｈｉｑｈ＞ＰＱｇｄ此ＧＱＩＲ回ｑｍＧｒコ
ハイ・ヘリカルリーマ在庫一覧型式:ＨＨ○・○○
Hi-HeliCaIReamerStandardInventoiysizoIistProductCode

小
数
点
以
下

【
表
の
見
方
】

壁数

燕Exp1anationo1meList:Ｎｍｂｅ『sinhorizontaIdirec1imstandlorintegefs・venicaldj『eclionaredecimals.

※●：当社在庫サイズ●：SIarUardinvenlo『ysizeinmamJ1acIurer□：特定代理店在即サイズロ：S1andardinvenlaysizeinspecificJapa1eseagents

燕●印以外のサイズにて代理店在庫なき埋合は､３本/1ﾛｯﾄ以上での受注生産となります。Apenf『ｏｍ●､it'savaiI8b1eonmade･1Oo7de『basis（Mini、』mOrderQuanlity:３pcs/size)．

－８７－

蕪､芝 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ 1０ 1１ 1２ 1３ 1４ 1５ 1６

.００ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

､0１ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

０２ ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ ● ● ● ● ●

０３ ● ● ● ● ● ● ● □ ● □ ● □ ● □ ●

０４ □ ● ● ● ● ● ● ● ● □ ● □ □ □ ●

0５ 匡 ● ● ● ● ● ● □ ● □ ● □ □ □ ●

､０６ 亡 ● □ ● ● □ ● □ ● □ □ □ □ ●

､０７ ロ ロ ● ● ● □ 口 □ ● □ □ □ □ □

､０８ ロ □ □ □ □ □ ● □ ● □ ● □ □ □

.０９ 匡 □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ ● □ □

､1０ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

､1１ □ ● ●

､1２ □ ● ● ●

｡1３ ． ●

｡1４ 。 ●

､1５ ． ● ●

､1６ －１ ●

､1７
一
〕

､1８ ●

.1９ ロ ●

２０ ● ● ● ● ● ● ● □ ● ● ● ● □ ● ●

２１ □

､2２ ●

２３ ●

｡2４ □ ●

２５ □ ●

2６ □ ●

２７ 巳

２８ Ｃ

2９ 匡

､3０ ● ● ● ● ● ● ● □ ● ● ● □ □ □

､3１ □

､3２ □

､3３ ●

.3４ □

､3５ □ ● ●

､3６ □

." □

､3８ □

.3９ □

､4０ ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ ● □ ● □

､4１ □

､4２ □

.4３ □

､4４ □

､4５ □ ● ● ●

､4６ ● ● ●

､4７ ●

4８ ● ●

､4９ □

5０ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ ● □ □ ●

.5１ □ □

5２ □ □

､5３ □ ●

.5４ □ □

､5５ □ ● ● ● ● ● ●

､5６ ● □

５７ □ □ ●

､5８ ● □

､5９ ● □

､6０ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ □ □



聴敬

数
『
４
４
１
丁
十
１

Ｈｉｑｈ＞ＰＱＱｄ＞にＱＩＲＱｑｍ､『＞
ハイ･ヘリカルリーマ在庫一覧型式:HHO､CC
Hi-HeliCalReamerStandardlnventorysizGIistProductCode

碗
『
画
室
二
四
『
且
一
室
雲
の
二
『
。
『
ど
の
『
国
の
一
『
の
毎

毒
ワ

小
数
点
以
下

［
表
の
見
方
］

－８８－

回＝ｉ■０

Ｈｉｑｈ。ＰＱＱｄ＞にＱＩＲ､ｑｍＱｒ＞
ＭＴハイ・ヘリカルリーマ在庫一覧型式:ＨＨＯ.○ＯＭＴ
ＭＴＨｉ－ＨｅｌｉｃａｌＲｅａｍｅｒｓｔａｎｄａｒｄInventorysizBlIstProduc1ｃｏｄｅ

４ 崎
い
●

○
●

ｒ
Ｉ Ｕ

》Ｉ

小
数
点
以
下

〔
表
の
見
方
一

７

堅

燕ExDIanationoi1heLis1:Numbersinho『izontaldi『eciions1andlonnIe8G｢s･ver1icaldircctia1aJedecima1s．

．:｡●二当社在庫サイズ●；S1andardiIwen1orysizelnmanufaclurerp：器定代理店在伽サイズロ:S1anda｢dinvento【ysizeinspecificJapaneseagents
蝦③印以外のサイズにて代理店在庫なき塔合は.3本/1ﾛﾝﾄ以上での憂詳牛癌となり殺す。ADartfrom●,il'savalIablGonmade･loadefbasis(MinimumＯ｢derQuantityg3pcs/size)‘

０
－

１ ＆

聖
酬
一
唾
一
・
・
．

|■

● '８

｡＝１０１

“
●

００

０１

０２

､０３

0４

0５

0６

0７

0８

､０９

.1０

● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

●

●

●

●

●

● ● ● ●

●

●

●

●

●

● ●

●

● ● ● ● ●

３ ４ ９ 1０ １１ 1２ 1３ 1４ 1５ 1６ 1７ 1８ 1９ 2０ 2１ ２２ 2３ 2４ 2５ 2６ 2７ 2８ 2９ 3０

数

６１

６２

､6３

６４

.6５

６６

､6７

.6８

.6９

､7０

､7１

､7２

.7３

､7４

7５

､7６

､7７

５７８

7９

8０

８１

８２

8３

8４

､8５

８６

､8７

8８

.8９

9０

､9１

9２

9３

9４

､9５

､9６

､9７

.9８

9９

□

●

●

□

●

□

□

□

□

●

●

□

□

□

●

□

□

□

□

●

□

□

□

□

□

□

□

[］

□

●

●

●

□

□

●

□

●

□

●

２

□

□

□

●

□

●

□

□

□

●

□

●

□

□

□

□

□

□

□

●

□

●

□

□

●

□

□

□

□

●

□

□

□

□

●

●

●

●

●

３

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

□

□

●

●

●

７

●

●

●

●

●

□

●

●

●

●

●

●

●

●

□

□

●

●

●

□

●

●

●

□

●

●

●

1０

●

●

●

□

□

□

□

□

1１

●

●

□

□

□

□

●

●

1２

●

□

□

□

□

□

□

●

1３

□

□

□

□

□

□

●

□

1４

□

□

□

□

□

□

□

●

1５

□

□

●

●

□

□

１１

●

1６



ご使用機械

卜記内容を出来ましたら、E-mail又はＦＡＸにてご送付お願い申しあげます。

Ｃｏｎｔａｃｔｌｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ：ＰｌｅａｓｅｃｏｎｔａｃｔｕｓｂｙｆａｃｓｉｍｉＩｅｏｒＥ－ｍａｉＩｗｉｔｈｙｏｕｒ
ｓｐｅｃｉｆｉｅｄｏｒｄｅｒinformation．

特殊 昂 (お見積りに関して）

４

SpeciaItyitems

●図面物別作品ご注文に対するメーカーからの要望事項について

・PleasespecifythefoIlowingsfororderingspeciaItyitems．

全長、刃長、刃数、外径（刃部及びシヤンク)、刃径公差、刃形状について

Shape:overaIIlength，fluteIength，ｎｏ・offlutes，cuttingandshankdiameters
withtolerances,fluteshape

※FAX,０７５(501)０４７６

※E-mailsales＠fptools､com

１ 形 状

被削材、回転数、送り、油を使用されているか否か、加工穴の状態について

CuttingConditions：workpiece,ｒｐｍ,feed,cuttingoil,stateofdrilIedhoIe
笹 切削条件

(お見積りに関して）

どのような機械を使用されますか。

Machinetobeused：letusknowwhatmachineyouwillbeuSing，ａ

引
け
○
雪
目
．
◎
四
宮
卓
呂
南
◎
目
弓
凹
醗
◎
ヨ

P5m31特殊ﾘー ﾏ見積ﾌｫー ﾑ

8１

ご連絡方法

リーマ各部の名称NamesofReamersParts

瞳付刃部
(CHAMFER）（CUT~nNGPART）ストレートシヤンク(STRAIGHTSHANK）

、，／′
仁＝＝＝ ’１
Ｆ－＜」

喰付 モースルテーバシャンク

、〈MORSETAPERSHANK）
(CHAMFER）

一

…二三‐三）「六一＝Ｌ＝－/’）
ストレートシャンク

（STRAlGHTSHANK〉

‘／

ランド(LAND）、ＩＬ

ﾏージﾝ(MARG,側1１ ~｢ﾗ天コー
ノ四角部(SQUAREEND）

トーー
＞＜



iＯ

穴 寸法公差表

、

､mabIeofstandardtolerancegradesfOrholes

『０

－，p一

●
●

ｒ
卜 ●

》
●
●

Ｆ
●
》

盃
●

●
●

０

蕨
８

Ｕ
》

（
●

い
●

角
●

、 ロ ０ ６

ロ 、
－
０ ０

ロ 、

ﾛ

－
０

『
両
◎
雪
弓
。
◎
画
一

ロ

、 、
｛
０

1０

1０司
句
◎
雪
弓
。
◎
画
一

ﾛﾛ ロ

７

1０

国
邑
竜
◎
弓
ヨ
画
藍
◎
。

内
●

全
●

旧
●

、

基準寸法
(ｍ、）

を超え

３

６

1０

1８

3０

以下

３

６

１０

1８

3０

5０

Ｇ

＋０．００８

＋ＱＯＯ２

＋０，０１２

＋0.004

＋０．０１４

＋０．００５

＋０．０１７

＋０．００６

＋0.020

＋０．００７

＋０．０２５

＋０．００９

７

＋０．０１２

＋０．００２

＋０．０１６

＋０．００４

＋０．０２０

＋０．００５

＋０．０２４

＋０．００６

＋Ｏ‘０２８

＋０．００７

＋０．０３４

＋０．００９

Ｈ

＋０．００４

０

＋０．００５

０

＋０．００６

０

＋０．００８

０

＋０．００９

０

＋０．０１１

０

}･0.006

1.0.008

＋0.009

十０．０１１

＋０．０１３

＋０．０１６

７

＋０．０１０

０

＋０．０１２

０

＋０．０１５

０

÷０．０１８

０

＋０．０２１

０

＋０．０２５

０

＋０．０１４

＋０．０１８

十０．０２２

＋０．０２７

十０．０３３

＋０．０３９

＋０．０２５

＋0.030

＋０．０３６

十０．０４３

十０．０５２

十０．０６２

1０

-1-0.040

＋０．０４８

÷０．０５８

０

＋０．０７０

０

＋０．０８４

０

十０．１００

０

基準寸法

(m､）

を超え

３

６

1０

1８

3０

以下

３

６

1０

1８

3０

5０

Ｋ

１５
０

－０．００４

－０．００５

十０．００１

－０．００５

＋０．００２

－０．００６

＋０．００１

－０．００８

＋０．００２

－０．００９

０

－０．００６

＋０．００２

－０．００６

＋０．００２

－０．００７

＋０．００２

－０．００９

＋０．００２

－００１１

十０．００３

－０．０１３

－０．０１０

＋０．００３

－０‘００９

＋Ｏ‘O０５

－０．０１０

＋０．００６

－０．０１２

十０．００６

－０．０１５

-１．０．００７

－０．０１８

Ｍ

－０．００２

－０．００６

－０．００３

－０．００８

－０．００４

－０．０１０

－０．００４

－０．０１２

－０．００５

－０．０１４

－０．００５

－０．０１６

６

-－０．００２

－０．００８

－０．００１

－０．００９

一Ｑ００３

－０．０１２

一ＱＯＯ４

－ＱＯ１５

－０‘Ｏ０４

－０．０１７

－０．００４

－０．０２０

７

－０．００２

－０．０１２

０

－０．０１２

０

-－０．０１５

－０．０１８

－０．０２１

０

－０．０２５

Ｐ

－０．００６

－０．０１２

－０．００９

－０．０１７

－０．０１２

－０．０２１

－０．０１５

－０．０２６

－０．０１８

－０．０３１

－０．０２１

－０．０３７

７

－０．００６

－０．０１６

－０．００８

－０．０２０

－０．００９

－０．０２４

－０．０１１

－０．０２９

－０．０１４

－００３５

－００１７

－００４２

基準寸法
(ｍ､）

を壷え

３

６

1０

1８

3０

以下

３

６

1０

1８

3０

5０

，

＋０．０３４

＋０．０２０

＋０．０４８

＋０．０３０

＋０．０６２

＋０．０４０

＋０．０７７

＋０．０５０

＋０．０９８

＋0.065

十０．１１９

＋０．０８０

＋０．０４５

＋０．０２０

＋０．０６０

＋Ｏ‘０３０

＋Ｏ‘０７６

＋０．０４０

十０．０９３

＋０．０５０

＋０．１１７

＋０．０６５

＋０．１４２

-'-０．０８０

Ｅ

７

＋０．０２４

＋０．０１４

＋０．０３２

＋０．０２０

＋０．０４０

＋０．０２５

＋０．０５０

＋０．０３２

＋０．０６１

＋０．０４０

十０．０７５

＋０．０５０

＋0.028

＋Ｏ‘０１４

－１－０．０３８

＋０．０２０

＋0.047

＋０．０２５

＋０．０５９

＋０．０３２

＋0.073

＋0.040

十0.089

＋０．０５０

＋0.039

-1.0.014

＋０．０５０

．１－０．０２０

＋０．０６１

．＋0.025

＋０．０７５

＋０．０３２

＋0.092

＋０．０４０

＋０．１１２

＋0.050

Ｆ

÷０．０１２

＋０．００６

＋０．０１８

.}･０．０１０

＋０．０２２

＋０．０１３

＋０．０２７

＋０．０１６

＋0.033

＋0.020

十０．０４１

＋0.025

７

＋０．０１６

÷０．００６

＋０．０２２

＋０．０１０

十０．０２８

＋０．０１３

＋0,034

＋０．０１６

＋０．０４１

＋０．０２０

十０．０５０

＋0.025

＋0.020

＋０．００６

十０．０２８

＋０．０１０

十ＱＯ３５

＋０．０１３

十ＱＯ４３

＋０．０１６

十0.053

＋Ｏ‘020

＋0.064

＋００２５



lnch-tommconversiontable

インチ(in)の分数からミリメートル(ｍ、)への換算表換分

,Ｉ

ヨ
の
◎
言
回
『
◎
四
国
国
邑
翰
○
目
ヨ
凹
藍
○
コ~’

換算皐：１ｉｎ＝25.4ｍｍ

ＩＩ

、

1／1６

1／3２

１／64

3/6４

1/８

3/3２

５/64

7/6４

3/1６

5/3２

９/6４

11/6４

1/４

７/3２

１３/６４

１５/6４

5/1６

9/3２

17/６４

１９/6４

３/８

２１/64

11/3２

２３/6４

7/1６

２５/６４

１３/3２

２７/6４

1／２

２９/６４

１５/3２

３１/6４

1，

０．０１５６２５

０．０３１２５

０．０４６８７５

０．０６２５

０．０７８１２５

0.09375

0109375

０．１２５

0.140625

0.15625

０．１７１８７５

０．１８７５

０．２０３１２５

０．２１８７５

０．２３４３７５

０．２５

0.265625

0.28125

0.296875

Ｏ‘３１２５

0.328125

0.34375

0.359375

０．３７５

Ｑ390625

0.40625

0.421875

0.4375

Ｑ453125

0.46875

０４８４３７５

0.5

ｍ、

０．３９６９

0.7938

1.1906

1.5875

1.9844

2.3812

2.7781

3.175

３５７１９

３．９６８８

４８６５６

４．７６２５

５．１５９４

５．５５６２

５９５３１

６．３５

6.7469

7.1438

7.5406

7.9375

8.3344

8.7312

9.1281

9.525

9．９２１９

1０．３１８８

１０．７１５６

１１．１１２５

１１．５０９４

１１．９０６２

１２．３０３１

1２．７

lｎ

9/1６

３３/６４

１７/3２

３５/6４

5/８

３７/６４

１９/3２

３９/6４

４１／64

21/3２

４３/6４

１１／1６

３/４

４５/64

23/3２

４７/6４

４９/64

25/3２

５１/6４

１３/1６

7/８

５３/64

27/3２

５５/6４

５７/64

29/3２

５９/6４

１５/1６

６１／64

31/3２

６３/6４

I、

0．５１５６２５

０．５３１２５

０５４６８７５

0．５６２５

0.578125

0.59375

0609375

0．６２５

0．６４０６２５

０．６５６２５

０．６７１８７５

０．６８７５

0.703125

0.71875

0.734375

0．７５

0.765625

0.78125

0.796875

0．８１２５

0.828125

0.84375

0.859375

０８７５

０．８９０６２５

0.90625

Ｑ9２１８７５

０．９３７５

０．９５３１２５

０．９６８７５

０．９８４３７５

ｍ、

1３．０９６９

１３．４９３８

１３．８９０６

１４２８７５

1４．６８４４

１５．０８１２

１５．４７８１

１５．８７５

1６．２７１９

１６６６８８

１７．０６５６

１７．４６２５

1７．８５９４

１８．２５６２

１８．６５３１

1９．０５

１９．４４６９

１９．８４３８

２０．２４０６

20.6375

21.0344

２１，４３１２

２１．８２８１

ククク2５

２２．６２１９

２３０１８８

２３．４１５６

２３８１２５

24.2094

24.6062

25.0031

２５．４

lｎ

ｍ、 25.4

２

５０．８

３

76.2

４

101.6

５

127.0

６

152.4

７

177.8

８

203.2

９

228.6



硬さ換算表

－，２－

（ブリネル・くぼみ径及びロックウェルＣスケールに対する近似的換算値）

HardnessconversiontabIes

(appmximateconveIBionvaIuesfOrBrInneIhaIdness,IndentatlonwIdthandRockwellCscaIel

『
の
⑥
雪
弓
『
◎
四
宮
室
弓
竜
○
弓
冒
幽
霊
○
コ

ブリネル（HB）
(10ｍｍ3,000kgf）

く
ぼ
み
径

(ｍ、）

１
１

１

５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０

一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
一
７
－
８
－
－
８
－
９
’
一
ｓ
一
Ｄ
ｌ
ｏ
ｌ
－
１
ｌ
ｊ
－
２
－
－
２
ｌ
Ｂ
－
３
ｌ
４
－
４
ｌ
５
ｌ
ｌ

２
２
２
２
２
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３

く
く

く

硬
さ

(銅球）

(495）

(477）

(461）

４４４

４２９

４１５

４０１

３８８

３７５

３６３

３５２

３４１

３３１

３２１

３１１

３０２

ピ
ッ
カ
ー
ス
(Hv）

０
０
５
２
０
２
６
０
７
４
３
３
３
５
７
０
４
９
８
６
３
８
５
４
４
１
８
５
６
０
４
５
３
２
０
２
６
２
３
２
２
２
３
０
４
０
５
９
６
８
７
９
８
０

馴
卯
顕
配
帥
方
酒
池
田
印
龍
田
団
弱
訂
記
副
記
宰
罰
副
狛
幅
把
塀
塀
妬
柘
拓
“
娼
堰
狸
輔
銅
犯
鈎
弱
記
鉛
諏
諏
記
詑
弱
妬
釧
麺
頭
顕
顕
副
副
訓

ロックウェル

ＨＲＢ

Ｂスケール

1.5875ｍｍ

鋼球

１００kgf

(１１０．０）

(109.0）

(109.0）

(108.5）

(108.5）

(108.0）

(108.0）

(107.5）

(107.5）

(107.0）

(107.0）

(106.0）

ＨＲＣ

Ｃスケール

ﾀ゙ｲﾔﾓﾝﾄ゙

１５０kgf

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
６
０
３
０
０
８
０
２
０
０
７
０
５
０
１
０
０
８
０
４
０
１
０
０
９
０
６
０
５
０
３
０
１
０
１
０
０

。
■
◆
■
■
０
●
●
●
。
●
●
◆
●
◆
▼
●
●
●
●
●
■
●
■
●
●
け
●
。
■
０
■
●
●
■
号
■
■
。
●
。
Ｑ
◆
■
じ
０
０
■
■
○
９
。
●
●

８
７
６
５
４
３
２
１
０
９
８
７
６
５
４
３
２
１
１
０
０
９
８
８
７
７
６
５
５
４
４
３
３
２
１
１
０
０
９
９
８
７
７
６
６
５
５
４
４
３
３
２
２
１

６
６
６
６
６
６
６
６
６
５
５
５
５
５
５
５
５
５
５
５
５
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３

シ
ヨ
ア
(Hs）

ｗ
妬
里
馴
配
師
顕
配
副
即
氾
布
石
泌
疋
両
由
一
配
一
師
“
一
“
一
田
匪
団
印
弱
調
印
印
弱
記
錨
副
副
顕
皐
罰
副
印
釦
柏
把
妃
仰
仰
拓
拓
妬
“
帽

概

略

引

張

強

さ

(k:i/ｍ２）

一

ー

ー

ー

２１２

２０５

９
２
９
６
１
９
２
２
７
２
１
６
４
１
９
６
２
１
６
６
２
９
７
４
４
０
０
８
５
４
２
０
８
８
５
５
３
２
０

９
９
８
８
８
７
７
７
６
６
６
５
５
５
４
４
４
４
３
３
３
２
２
２
２
２
２
１
１
１
１
１
０
０
０
０
０
０
０

１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１

ブリネル（HB）
(10,,3,000kgf）

く
ぼ
み
径

(ｍ､）

５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０
５
０

５
－
６
－
６
－
７
－
７
－
８
－
８
－
－
９
－
９
－
０
－
０
ｊ
ｊ
２
２
３
３
４
４
５
５
６
６
７
７
Ｂ
Ｂ
９
９
０
ｐ
ｊ
ｊ
２
２
３
ｓ
４
４
５
５
６

３
３
３
３
３
３
３
３
３
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
４
５
５
５
５
５
５
５
５
５
５
５
５
５

硬
さ

(鋼球）

率
一
鉦
一
勿
一
麹
一
理
一
壷
一
報
一
一
罰
一
鉦
一
理
一

223

217

212

７
１
７
２
７
３
９
４
０
７
３
９
６
２

０
０
９
９
８
８
７
７
７
６
６
５
５
５

２
２
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
1４

１４

１４

０
７
４
１
８
６
３
１
８
６
４
１

４
３
３
３
２
２
２
２
１
１
１
１

ピ
ッ
カ
ー
ス
(Hv）

９
２
１
４
２
６
４
９
６
２
９
６
１
０
４
３
８
７
３
１
８
４
８
２
８
２
７
２
６
２
８
２
８
５
１
６
３
０
６
３
０
７
３
１
７
４
２
９
７
４
２
０
７

０
０
０
９
９
８
８
７
７
７
６
６
６
６
５
５
４
４
４
４
３
３
２
２
１
１
０
０
９
９
８
８
７
７
７
６
６
６
５
５
５
４
４
４
３
３
３
２
２
２
２
２
１

３
３
３
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
２
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１

ロックウェル

ＨＲＢ

Bスケール

1‘5875ｍｍ

銅球

１００kgf

ｊ
ｊ
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１

Ｄ
５
５
５
５
Ｄ
ｐ
Ｄ
Ｄ
５
Ｄ
５
Ｄ
Ｏ
Ｄ
ｏ
０
０
５
２
８
３
４
５
６
８
８
９
７
０
０
８
８
０
０
８
９
７
８
７
４
０
０
８
６
７
７

６
５
５
４
４
４
４
３
３
２
２
１
１
１
０
０
９
９
ａ
ａ
Ｚ
Ｚ
ａ
ａ
４
ａ
２
１
Ｑ
Ｑ
９
Ｚ
ａ
ａ
ａ
ａ
２
ｉ
Ｑ
－
ａ
一
Ｇ
－
４
－
２
－
９
－
菰
ａ
５

伯
⑩
伯
畑
伯
⑩
巾
旭
旧
旧
旧
ね
幻
伯
旭
、
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
９
８
８
８
８
８
８
８
８
８
７
７
７
７
６
６
６
６

１
１
Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
く
Ｉ
１
１
１
１
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リーマ加工のトラブルとその対策対の

ー'

Tmubleshooting

トラブルを未然に防止する為には、リーマ装着時の振れを抑える。ワークとの芯ずれをなく掘
Topreventmetroub1e･pIeaseclampreamernghtinpIace,AndpIeasepaycloseattenIionIoIherunouIoI1001onclamping
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ﾄラブルＴ『ouble

外周の異常摩耗

AbnormaIperipheraI

abrasion

穴の曲がり．倒れ

Bentandcrackedhole

穴径の異常拡大

AbnormaIenIargement

ofholediameter

穴径の縮小

DecreasedhoIediameter

マージン部の溶着

Weldedmargin

真円度の不良

Defectiveroundness

仕上げ面のあらさ不良

Defectivefinishedsurface

roughness

リーマの折損

Brokenreamer

原因ProbableCause

喰付角が小さい。
ToosmallchamferangIe

切削速度が速すぎる。
Cuttingspeedtoofast－

冷却が充分でない。
|nsuilicientcooling

マージン巾が広い。
Marginwidthtoowide

逃げ角が小さい。
ToosmaI1reliefangle

被削材が硬い。
Workpiecematerialtoohard

下穴の曲がり。
BentdriIledhole

喰付時の芯ずれ。
OutolcenteratChamfe｢ing

先端形状が対称でない。
Tipshapeisno1symmetrical

リーマ代が大きい。
RemovalamountlooIarge

切削速度が速い。
CuItingspeedtoofast

マージン部の溶着。
WeIdedmargin

バニッシングが弱い。
Bumishingtooweak

リーマ代が小さい。
RemovaIamounItoosmaIl

加工物のクランプ不良。
lncorrectnessoftheclamppositioｎ

バー
Ｂｕ『「

切削速度が速すぎる。
Cut1ingspeedtoofast

マージン巾が広い。
Ｍａｒｇｉｎｗｉｄｔｈｔｏｏｗｉｄｅ

逃げ角がノ
TｏｏｓｍａＩ

切刃の摩耗による発熱
Heatgene｢a1edIhroughwomflute

切削油量の不足。
lnsufficientamountofcuttingoII

切削油の不鏑当今
IncorrectCuttingoil
毎じれ角が不適
Incorrectspiral

当°
angIe

喰付角が大きい。
Toolargechamferangle

マージン巾がせまい。
MarginwidIhtoonarrow

マージン部の溶着。
WeIdedmargin

リーマ代が小さい。
ToosmallremovaIamount

加工物のクランプ不良。
IncorrectnessoflhecIampposiMon

バニッシングが弱い。
Weakbumishing

マージン部の溶箔。
WeIdedmargin

切屑がつまるc
ChipcIogglng

構成刃先
BuiIt-upedge

切削油量の不足。
1nsufficientamountoIcu1tingoiI

刃先形状が対称でない。
FIuteMpshapesisnotsymmetrical

リーマ代が不癒当。
lncorrectremovalamount

切屑がつまるc
ChipcIogging

穴径の縮小
deaeasedholediameter

外周の異常摩耗
AbnormaIpelriphe『aIabrasion

ツシングが強い。
ishingtoostrong

小さい。
reiiefangIe

対策Ｒｅｍｅｄｙ

喰付角を大きくする。
|ncreaselhechamierangle

る。
ingspeed

爾蕊砺繍諏繍漁識鯛遡遡瞳遜塾！
リーマの股計変更。
Change〔eamerdesign
逃げ角を大きくする。
IncreaseIhereIieiangIe－
リーマの材質を選定し直す。
SelectreamermateriaIagain

下穴の曲がりをなくす。
Removebendinhole

芯ずれをなくす。
Removecenternon-alignment

刃先を正しく再研膳する。
RegrinOUhechamler
リーマ代を小さくする。
Dec｢easeremovaIamounl

切削速度を低くする。
Dec｢easeIhecuttingspeed

|謹僻需胤1.ing）－
繍謡駄而烈誌諦脇雛認;雇継andback｣塑望Ｌ
リーマ代の変更。
Changeremova1amount
クランプ変更。
ChangeIhepositionofwo『k－

蕊謡鰯奇観&eio･bumishingiooweak"above）
切削速度を低くする。
DeCreaSelhecuttin且speed
リーマの設計変更。＝－
Changereamerdesign

逃げ角を大きくする。
Inc｢easethe｢eIieiangle

早期に再研磨する。リーマの材質変更。
Re廓indaIearlysfage・Changeream型material
充分な切１
ＳｕｐｐｌｙｓＩ

切削油の避定をし直す。
Selectcuttingoilagain

－

脇:〕蘇需』諦愉源淵lal・里nequalspacing）
喰付角を小さくする。
DecreaseihechamIerangIe

マージン巾を広くする。
Widenmarginwidlh

|蕊鴨常胤1.ing）
リーマ代の変更。
Change｢emOvaIamount
クランプ変更。
Changelhepositionofwo『ｋ

{藍惚舗溌吊蒲蹴『gemenIoiholediameie『） ｜

(謹観常胤ding）
ｇｎ－１

蕊禦『欄iW灘棚誓繍highlub『ic型｡iｌ ｌ
充分な切削油を供給する。
SUPplyS叩iCientamountofcuttingoil

■刃先を正しく再研磨する。
CorrectiyregrindfIutetip

リーマの設計変更。 」Changereanmerdesign

■リーマの設計変更。
Changereamerdesign

(蕊僻9噸篭;とdholedi詞､､帽r） ■
鯉僻哨繍繍摺iPheraIabrasion） ’

油が刃先に届くようにする。
icientcutlinRoiItolooltip



(長所）

1１

a）ストレート刃より仕上面あらさが一般的には良好になる。

b）拡大代がストレート刃より少ない。

c）特に銅、アルミ等の非鉄金属には左ねじれ刃が有効である。

d）止まり穴には右ねじれ刃が良い。（切粉が上にあがります｡）

e）キー溝等の切欠のある穴には有効である。

バックテーパ（ＢＡＣＫＴＡＰＥＲ〕

八イス八ンドリーマ及び、超硬リーマは、刃部の先端からシヤンク側に向かって細くなっています。

アジヤスタブルリーマは、刃部の中央を最大にして、ＯＤ２ｍｍから０．２ｍｍ程度細くなっています。

Ｈ､Ｓ､Ｓ､handreamersandcarbidereamersareback-taperedfromthefIuteendtotheshank・
Adjustablereamersareback-tapeI･ｅｄＯ､02-0.2ｍｍfromthecenterofbladeasmaximum．

a）再研磨がストレート刃より困難である。

b）ストレート刃より高価である。

c）ストレート刃より被削材に対して制約を受ける事が多い。

'２ スパイラル刃（SPIRALFLUTES）

Strongpoints

a）Finishedsurfaceroughnessisgenerallybetterthanstraightflutes

b）EnlargedamountisIessthanstraightflutes

c）LefthandspiralflutesareparticuIarlyeffectiveonnon-ferrousmetalssuchascopperandaluminum
d）RighthandspiralfIutesarebetterforblindholes(chipsriｓｅｕｐ）
ｅ）EffectiveonhoIeswithnotchsuchaｓｋｅｙｗａｙ

(短所）
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左ねじれと右ねじれのちがい

●左ねじれ

すくい角が鈍角に作用しバニッシング効果が大きくなり仕上面がよくなるが、穴が縮小しが

ちで高硬度の被削材の場合には、強い締め付力が働いて仕上面がむしれたり、リーマが破損

する事がある。

弊社では、アジヤスタブルリーマはストレート刃のみであるが、超硬はＨシリーズ（左ネ

ジレ３０）、八イスの製品は指定のねじれ角でスパイラルの製品も製作しております。

②右ねじれ

すくい角が鋭角に作用し切れ味がよく、切粉の排出も容易で高硬度の被削材に安定するが軟

かい被削材では食込みやすく「びびり」の原因になります。弊社は超硬ＲシリーズやＳＨシリ

ーズを製作しております。

,‘－

Ｗｅａｋｐｏｉｎｔｓ

ａ）Regrindingismoredifficultthanstraightflutes

b）MoreexpensivethanstraightfluteＳ

ｃ）Oftenmorerestrictedwithrespecttoworkpiecematerialthanstraiqhtflutes



リーマの寸法公差（REAMERTOLERANCE）

●LeftHandSpiraI

Rakeangleisobtuse,bumishingeffectisgreatandfinishedsurfaceisimproved・
Howevenholestendtodecreaseinsize,andinreaminghardenedsteeIs,astrongtorqueoccursandthe
finishsurfacesometimesbecomesroughorthereamerbreaks、

WithERreamers,adjustabIereamersarefumishedwithonlystraightflute，HowevenwealsomaketheH
series(IefthandspiraI30｡)forcarbidereamers,andspiralfIutereamersatuserspecifiedspiraIangIesfolr
hiqh-speed-steeIproducts．

●RightHandSpiral

RakeangIeisacutｅａｎｄｒｅａｍｅｒｃｕｔｓｗｅｌｌ・ChipejectioniseasyandcuttingisstabIewithhardened
steels・HoweveI1reamerbitesintooeasiIywithsoftmateriaIs,whichcausechattering・ＷｅｍａｋｅｔｈｅＲ
ＲｅｒｉｅｓａｎｄＳＨｓｅｒｉｅｓｆｏｒｃａｒｂｉｄｅｒｅａｍｅｒｓ．

lＢ

Differencebetweenlefthandspiralandrighthandspiral

リーマ通し作業では、加工穴の径を指定公差内に仕上げる為に、リーマの刃径を正しく定める事が大切

である。

それには加工穴の公差、リーマの寸法公差と加工時におこる拡大代（被削材によっては縮小もする）を
考慮する必要があるが、この拡大代を正確に把握するのは、色々な加工条件が加わり非常に困難な事であ

り実際には、作業実験にたよらなければならないのが現状である。

被削材の材質、硬さ、切削条件、下穴の形状及びリーマ代、使用機械の剛性、被削材の取付状態等によ
り仕上精度が大きく変化する。

ＪｌＳで規定されるリーマは､ｍ５の寸法公差を標準とし､穴精度がＨ７に仕上がる様に設定されているが、

現在では刃径寸法が０．０１ｍｍとび更にはＯＤＯ５ｍｍとびのリーマが在庫される如く、ｍ５の寸法公差
ではユーザーのニーズに合わなく成りつつあり、寸法公差Ｏ～＋０．００５ｍｍ（J５公差）又は、ご希望

による任意の寸法公差で製作されるようになってきました。

弊社では、超硬ﾉｕ（ミュー）リーマは刃径ＯＯＯ１ｍｍとび、超硬リーマＧシリーズ、Ｆ･P､ゴールドリ
ーマは刃径０．００５ｍｍとびを標準化とし、寸法公差では、超硬ＬＩリーマはＯ～＋０．００１ｍｍ未満、超

硬Ｇシリーズ、Ｂシリーズ、Ｃシリーズ、Ｈシリーズにつきましても、ご指定により同様の寸法公差に

て製作可能です。

Inthereamingprocess，ｉｔｉｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｈａｔｔｈｅｒｅａｍｅｒｄｉａｍeterisdeterminedcorrectIysothatthe
diameterofthehoIeisfinishedwithinthedesignatedtoIerance・

MoreoventhehoIetolerance,reamerdimensionaltoIeranceandtheenIargedamountduringmachining

(alsodecreaseaccordingtothematerial)mustbetakenintoconsideration・HowevenitisextremeIy
difficulttoaccuratelygraspthisenlargedamountasvariouscuttingconditionsareinvoIved･Ｉｎｆａｃｔ，
testdatamustbereliedon・

Ｔｈｅｆｉｎｉｓｈａｃｃｕｒａｃｙｖａｒｉｅｓｇｒｅａｔｌｙｄｅｐｅｎｄｍｇｏｎｔｈｅｗｏｒｋｐｉｅｃｅｍａｔｅｒｉａｌ，ｉｔｓｈａｒｄｎｅｓｓ，cutting
conditions,shapeandremovaIamountofthedrilledhoIe,rigidityofthemachineinuse,cIampingstate
ofthemateria1,andotherfactors・

ＲｅａｍｅｒｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＪＩＳｃｏｎｆｏｒｍｔｏａｓｔａｎｄａｒｄｔｏＩｅｒａｎｃｅｏｆｍ５ａｎｄｍｕｓｔｆｉｎｉｓｈｈｏｌｅｓｔｏａｎ
ａｃｃｕｒａｃｙｏｆＨ７・Howevenatthepresenttime，ｒｅａｍｅｒｓｉｎｉｎｃｒｅｍｅｎｔｓｏｆＯ・o１ｍｍｄｉameteI；moreover
O･ＯＯ５ｍｍｉｎｄｉａｍｅｔｅｒｈａｖｅｃｏｍｅｔｏｇｅｎｅｒalstandard,andformerreamerswithadimensionaltoIerance

ofm5cannotnowmeetuserneeds，Forthisreason，ｗｅnowmanufacturereamersaccordingtoour

userrequestsfortoIeranceO～＋0.005(J5)oruseI迄specifieddimensionaltolerances・
WitｈＥＲｒｅａｍｅｒｓ,Carbideureamersarestandardinincrementsof0.001mmdiameteKAndGseries，

ERGoidreamenincrementsof0.005mmdiameterarestandard,inaddition，ureamerstoIeraｎｃｅｍｕｓｔ
ｂｅｂｅｔｗｅｅｎＯｍｍａｎｄ0.001ｍｍ・CarbidereamerssuchasGseries,Bseries,ＣｓｅｒｉｅｓａｎｄＨｓｅｒｉｅｓｃａｎ

ａＩｓｏｂｅｓｕｐｐliedasuseILspecifieddimensionaltolerances．
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下の表は切削油剤の種類を大きく分けて、その特性を表にしたものです。

1４１ 切削油（CUTTINGOILS）

リーマカロエで、切削油剤に対して直接的に要求される'性能
(一次'性能）としては

①切削温度を下げ、リーマの摩耗を減少させる。

②リーマの刃先への溶着や、構成刃先の発生を抑制し、面粗度・寸法精度を安定させる。

③切削抵抗を減少させる。

などがあります。

更に間接的に要求される性能
(二次I性能）としては

①人体に無害であること。

②加工面に化学的に作用して、腐食や変色を生じさせないこと。

③発煙や火災を生じないこと。

④臭気やべた付き、腐敗や変質のないこと。

⑤廃液処理が容易でコストが安いこと。

などがあります。
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リーマの加工に於いては、その加工精度に対して、構成刃先とバニッシング作用の影響が大きく、切削油

剤の果たす役割は重要です。切削油剤の選択に当たっては、切削条件、加工方法、工具材種、被削材及び

工作機械などの要因を勘案し、今の所、一次性能、二次性能共に満足する切削油剤はないので、どの特性

を優先し、どの特性を犠牲にするかによることになります。一般に、リーマカロエに於いては、什卜両粗さ

を良好にするため切削速度は低速に抑えられていますが、この様な条件の下では潤滑性に優れる低粘度の

不水溶Ｉ性切削油剤（硫化・塩素油）が適しています。一方、最近の傾向として加工の高速化や自動化・無

人化指向に伴う作業環境改善、防災上の問題等から水溶'性切削油剤の使用が増加する傾向にあり、殆どの

場合、エマルジョンタイブが適しているといえます。

－９６－

分類 潤滑油 耐溶蔚性 冷却性 防鏑性 浸透性 耐発煙性 臭気

不水溶性

水溶性

エマルジョンタイプ

ソリューブルタイプ

ソリューションタイプ

塩素油系

硫化塩素油系

○

△

×

◎

◎

△

△

△

◎

◎

◎

◎

◎

○

○

△

△

△

○

○

○

○

△

◎

◎

◎

◎

◎

△

△

○

◎

◎

◎

△

◎優れている

○良好

△やや劣る

×不良

(相対比較）
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IndirectIydemandedperformances(SecondaryPerformances)onthecuttingoilinthe
reamingproｃｅｓｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ；
①Noharmtothehumanbody

②NocorrosionordiscoIorationoccuronthemachinedsurfaceoftheworkpiecefromchemicalaction

③Nosmokeorfireoccur

④Noodonstickiness,decayortransmutationoccur

⑤EasydisposaIofwasteoilatlowｃｏｓｔ

PropertyTableforSelectionofCuttingOil

AdhenS｢、

DirectIydemandedperformances(PrimaryPerformances)onthecuttingoiIinthereaming
proｃｅｓｓａｒｅａｓｆｏＩｌｏｗｓ；
①Tbdecreasereamerwearing,reducecuttingheat

②TbrestrainweIdingandbuilt-upedgeonreamertipsandtostabiIizesurfaceroughnessanddimensional

accuracyofthehole

③Tbreducecuttingresistance

－，７－
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Inthereamingprocess,buiIt-upedgeandbumishinghaveagreateffectonthemachiningaccuracyandthe

roIesofcuttingoiIareimportant，

InseIectingacuttingoiI，consideringsuchfactorsascuttinｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，machiningmethod，tooImateriaI，

workpiecesandmachine,iｔｄｅｐｅｎｄｓｏｎｗｈａｔｐｒｏｐｅｒｔywilIbeselectedinadvanceandwhatpropertywi1lbe
sacrificedasthereisnocuttingoiItocoverboththeprimaIyperformanceandthesecondaryonesatpresent・

Generally1inthereamingprocess,thecuttingspeedisrestrainedtoobtainagoodfinishedsurfaceroughness
andnonwateFsoIublecuttingoil(ch1orinatedoil,suIfa-chlorinatedoil)withgoodIubricityandIowviscosity
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エフ･ピー･ツール株式会社宛

特殊リーマ見積フォーム

工具材質

コーティング

刃径

刃径公差

刃形状

超硬 Ｋ1０

サーメット

ハイス ＳＫＨ5１

超微粒子
超硬合金

ＳＫＨ5５ ＳＫＨ5６

そ の他（）

ＴｉＮ ＴｉＣＮ ＴｉＡＩＮ PCoating

その他（）

の

ストレート

テーパ角度(片角/両角)：

右刃左ネジレ(ネジレ角度)：

右刃右ネジレ(ネジレ角度)：

その他：

ＳＫＨ5７

Ｃｒ系

依頼日： 年月日

備考

粉末ハイス

ＤＬＣ

刃 数 ２／３／４／５／６／７／８／１０／その他（）

刃長×全長

シャンク径

喰付き形状
◎

× ｍ、

刻印

数超 ※最低製作ロット3本以上

貴社名

ご担当者

ご住所

ＴＥＬ

ＦＡＸ

ﾉ“一

〃



〆-塵▲ 安全にご使用いただくためのお願

し

〆

、

工具の破損や飛散によるけがの危険性があります。安全カバー

や保護めがね等の保護具を使用して下さい。

①適正な切削条件で使用して下さい。

②急激な負荷や過度の摩耗により、工具が破損や飛散する危険があります。無理なご使用はお

止め下さい。

③大きな欠けや、摩耗した工具は使用しないで下さい。また、適切な時期に工具交換をして下

さい。

④ホルダーへの取り付けは、がたや振れのないようしっかりと取り付けて下さい。

⑤被削材は動かないようしっかりと固定して下さい。

工具や切りくずでけがをする危険性があります。安全カバーや

保護めがね、革手袋等の保護具を使用して下さい。

①切れ刃を素手で触れないで下さい。工具を持つ場合は、革手袋を使用するか、切れ刃以外を

持って下さい。

②切りくずは素手で触れないで下さい。切りくずを除去するときは、必ず機械を止めてから革

手袋等を使って処理して下さい。

③切りくずが巻き付いたり飛散する危険があります。身体に触れないようにして下さい。

④巻き込まれけがをする危険があります｡回転中の工具や切りくずには絶対に触れないで下さい。

⑤工具に巻き込まれる危険性がありますので、回転中の手袋の着用はお止め下さい。

⑥加工後の工具や切りくずは、高温になっているため素手で触れないで下さい。火傷の恐れが

あります。

⑦被削材にバリを生じる場合があります。けがにご注意下さい。

切削中の発熱による発煙や火災に注意。自動消火装置などの防

火対策を行って下さい。

不水溶性切削油剤をお使いの場合は、過熱、火花等による火災や発煙に十分ご注意下さい。

「

bＬ
ご使用にあたってのお願い|味一・･しＸｑ

、

』

①商品をご使用の際は、念のため工具のサイズをご確認の上ご使用下さい。

②推奨条件はあくまで目安となる数値です。ワーク形状や加工環境に合わせて適正化して下さい。

③ご使用の際は、あらかじめワークと同等の披削材でテストされることをお勧めします。

④刃先を傷めないよう取り扱いには十分注意して下さい。

⑤お客様での改造などは行わないで下さい。それにより生じた事故等について、弊社は、一切の責任

を負いかねます。

ノ

１

－ノ
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例）の１０.ＯＨ７の穴加工のリーマ選択

ｇ
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
■
●
■
０
●
●
■
●
●
●
。
■
■
■
０
９
ｇ
■
０
口
０
６
Ｇ
ｄ
■
■
ｇ
ｏ
■
６
０
６
Ｏ
●
ａ
白
●
●
●
。
９
９
●
目
■
□
●
●
■
●
ｇ
●
●
■
●
●
■
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
＠
●
●
●

■
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
■
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
、
Ｄ
Ｂ
●
●
●
■
●
■
■
。

●リーマ刃径寸法許容差ＪｌｌＳ規格と当社規格比較●

JISで規格されているリーマは、ｍ５の許容差を標準とし、穴寸法精度がＨ７に仕上がる様に設定さ

れています。しかし、高精度加工が要求される現在においては、もはや、5許容差では対応しきれ

ないのが現状です。

当社では、高精度加工に対応すべく、一般許容差をＯ～＋0.005ｍｍ(Ｊ５)Ｔに設定、刃径を

0.005ｍｍとびに製作。また超硬凹(ミュー)リーマにおいては､刃径許容差をO～Ｍ(ｍ未満､刃径

をい、とびとすることにより、要求穴精度に対するリーマの選択肢を大幅に拡げました。

の１０．００５

ｆｇＪ５公差は弊社独自の公差表示です｡

■●●●●｡｡●●●●､●●●●●●●●●●●●白●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●q

(上限ａｕｍ）

、■全曲■●●｡｡■■｡■■■■●●■●■■■■●●●●●●■ロ｡●⑪●●■■●■●■■■●●●●●●●●｡●●■

刃径寸法（ｍ、）

を超え

３

６

1０

1８

３０

以下

３

６

１０

1８

3０

５０

ＪＩＳ

穴寸法許容差

Ｈ７

＋０．０１０

０

＋０．０１２

０

＋０．０１５

０

＋０．０１８

０

＋０．０２１

０

＋０．０２５

０

リーマ許容差

ｍ５

＋０．００６

＋０．００２

＋０．００９

＋０．００４

＋０．０１２

＋０．００６

＋０．０１５

＋０．００７

＋０，０１７

＋ＯＤＯＢ

＋０．０２０

＋０．００９

当社

リーマ許容差

(J5)了

＋０．００５

０

穴許容差Ｈ７

上限１５Lｍ

下限Ｏｌｕｍ

リーマ許容差、５

(上限１２ｕｍ）

の１０.Ｏｍ５

(下限６浬、）

(上限５ｕｍ）

の１０.ＯＯＯ

(下限ｑｕｍ）

(下限Ｏﾉー 、）

当社一般リーマ許容差

(上限５L、）

の１０．０１０

(下限Ｏ似、）

超硬陛(ミュー)･リーマ

の１０，０１５

の１０．０１４

の１０．０１３

の１０．０１２

の１０．０１１

の１０．０１０

の１０．００９

の１０‘ＯＯＢ

の１０．００７

の１０．００６

の１０．００５

の１０．００４

の１０，００３

の１０．００２

の１０．００１
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